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1. INTRODUCTIE

Bieden genetisch gemodificeerde gewassen (gg-gewassen) kansen voor een duurzame landbouw?
Welke voor- en nadelen zijn hierbij te noemen? Zijn er specifieke argumenten voor een duurzamere
landbouw in Nederland of voor de landbouw wereldwijd om gg-gewassen te gebruiken of om daar
juist vanaf te zien? Deze vragen worden steeds vaker gesteld als gevolg van recente, snelle
ontwikkelingen in de landbouw.

Toenemende vraag landbouwproducten

Allereerst is er de snel toenemende vraag naar landbouwproducten®. Een vraag die wordt
veroorzaakt door een wereldbevolking die groeit in omvang, maar ook in welvaartsniveau. Daarmee
stijgt de vraag naar voedsel sterk. Ook ontwikkelt zich een mondiale markt voor hernieuwbare
energie. Landbouwgewassen worden hierbij ingezet als grondstof voor bijvoorbeeld de productie van
biotransportbrandstoffen, wat de vraag naar landbouwproducten verder vergroot. Volgens Jacques
Diouf, directeur-generaal van de FAO, moet de huidige landbouwproductie verdubbelen om aan de
vraag in 2050 te kunnen voldoen®. De Nederlandse regering heeft recent ingezet op de ontwikkeling
van een zogenaamde Bio-based Economy. Deze is erop gericht non-food toepassingen te
vervaardigen uit biomassa als grondstof en hiermee de afhankelijkheid van fossiele grondstoffen te
verkleinen en de uitstoot van broeikasgassen te verlagens. Ook de kwaliteit van de
landbouwproducten is vanuit voedselveiligheidsperspectief van toenemende betekenis geworden.
Meer recent is er snel toenemende aandacht voor en zorg over de kwaliteit van de productiewijze in
de landbouw. Past de wijze van productie wel altijd binnen de doelstellingen van het realiseren van
een duurzame samenleving volgens de People, Planet, Profit gedachte? De Sociaal Economische
Raad (SER) heeft in een recent advies aan de regering (Waarden van de landbouw) een aantal
maatschappelijke waarden geidentificeerd, waaronder (cultuur)landschap en gebruiksnatuur,
waterbeheer en leefbaarheid van het platteland®.

Commerciéle introductie gg-gewassen

Het afgelopen decennium wordt ook gekenmerkt door de commerciéle introductie van genetisch
gemodificeerde gewassen (gg-gewassen) in de landbouw. In Europa is die toepassing tot op heden
beperkt, maar wereldwijd is het areaal gegroeid tot een omvang van meer dan 100 miljoen hectare®.
Het gebruik van deze gewassen is niet onomstreden. Er is veel discussie over de risico’s die aan
deze gewassen verbonden zijn voor mens en milieu. Ook zijn er verschillen van mening over de
wenselijkheid van deze gewassen. Het wettelijk kader, nationaal en internationaal, is gericht op het
waarborgen van de veiligheid. Bij de aanvraag van vergunningen voor de toepassing van gg-
gewassen worden de risico’s voor mens en milieu beoordeeld. Het beleid in Nederland is er verder
op gericht de keuzevrijheid voor de boer en consument te waarborgen om wel of geen (producten
van) gg-gewassen te gebruiken. En het beleid is gericht op de kansen die biotechnologie biedt voor
verbetering van de gezondheidszorg, de landbouw, de voeding en het milieu te benutten®.

! OECD-FAO Agricultural Outlook 2008-17 http://www.agri-outlook.org

2 http://www.fao.org/newsroom/en/news/2008/1000866/index.html

% Overheidsvisie op de bio-based economy in de energietransitie ‘De keten sluiten’ — Oktober 2007.
* http://www.ser.nl/~/media/DB_Adviezen/2000 2009/2008/b26809.ashx

® ISAAA Global Status of Commercialized Biotech/GM Crops
http://www.isaaa.org/resources/publications/briefs/37/executivesummary/default. html

® http://mww.vrom.nl/pagina.html?id=2706&sp=2&dn=w401
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Aanleiding bijeenkomst

De voorliggende landbouwvraagstukken zoals die zich de afgelopen jaren hebben ontwikkeld en het
groeiend areaal van gg-gewassen zijn voor de Nederlandse regering aanleiding om zich nader te
oriénteren op de kansen die gg-gewassen kunnen bieden voor verduurzaming van de landbouw. In
september 2007 heeft de minister van VROM de Commissie Genetische Modificatie (COGEM)
gevraagd een signalering uit te brengen over de kansen van gg-gewassen voor een duurzame
ontwikkeling van de landbouw en hoe deze zich verhouden tot de risico’s. De in februari 2008
gepubliceerde signalering constateert dat gg-gewassen die op korte termijn beschikbaar komen, voor
de Nederlandse landbouw vooral milieuvoordelen op zullen leveren door de reductie van
afvalproducten bij de verwerking en door de reductie van het gebruik van
gewasbeschermingsmiddelen7.

Doel bijeenkomst

De bijeenkomst op 29 september heeft tot doel om inzicht te verkrijgen in de verschillende meningen
van de betrokken stakeholders in Nederland over de kansen die gg-gewassen kunnen bieden voor
verduurzaming van de landbouw. De uitkomsten zullen worden gebruikt bij de eventuele ontwikkeling
van beleidsinitiatieven ten aanzien van de kansen en risico’s van gg-gewassen voor een duurzamere
landbouw. De resultaten zullen ook van invioed zijn op de standpuntsbepaling van Nederland in de
discussie over genetisch gemodificeerde organismen die dit najaar in de EU gevoerd zal gaan
worden®. Het is de eerste keer dat de overheid een zo uitgebreid stakeholdersdebat over dit
onderwerp organiseert. Daarmee biedt deze bijeenkomst de mogelijkheid voor het leggen van een
stevig fundament van feiten en argumenten waarop nadere overheidsinitiatieven kunnen worden
gebaseerd en dat rekenschap geeft van de verschillende belangen die in deze discussie bij elkaar
komen.

Leeswijzer

Dit achtergronddocument biedt nadere informatie over de onderwerpen die tijdens de bijeenkomst
centraal staan. Het is opgesteld om iedere deelnemer aan de bijeenkomst een gelijk instapniveau te
bieden. Hoofdstuk 2 is een inleiding op de activiteiten tijdens het ochtend- en middagprogramma
van de bijeenkomst. Hoofdstukken 3 en 4 bevatten een overzicht en analyse van
beleidsontwikkelingen en initiatieven op het gebied van duurzame landbouw en genetisch
gemodificeerde gewassen. Hoofdstuk 5 bevat een viertal factsheets van voorbeelden van gg-
gewassen. In hoofdstuk 6 ten slotte is een knipselkrant opgenomen die een impressie geeft van wat
de media over de onderwerpen van deze bijeenkomst publiceren. Het laat zien welke informatie via
de media aan het publieke debat wordt toegevoegd.

" http://mww.cogem.net/ContentFiles/080201-01%20Signalering%20perspectieven%20qg-gewassen. pdf
8 http://register.consilium.europa.eu/pdf/en/08/st09/st09615.en08.pdf
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2. INLEIDING OP HET PROGRAMMA

Het programma van de bijeenkomst bestaat uit drie onderdelen. In het ochtendgedeelte wordt een
inventarisatie gemaakt van karakteristieken en criteria met betrekking tot het begrip duurzame
landbouw. Deze inventarisatie dient als leidraad voor het middaggedeelte waarin vier voorbeelden
van gg-gewassen worden besproken. Doel is om de mogelijke voor- en nadelen te identificeren van
deze gg-gewassen met betrekking tot duurzame landbouw. Ter inleiding van deze
casusbesprekingen zullen twee korte presentaties worden verzorgd die in meer algemene zin de
relatie tussen duurzame landbouw en gg-gewassen zullen belichten. Hieronder worden per
onderdeel de werkwijze en de te gebruiken spelregels geintroduceerd.

Rondom-10-debat duurzame landbouw

Als basis voor de toetsing van gg-gewassen is een beschrijving van het begrip duurzame landbouw
noodzakelijk. Dit begrip kent meerdere invalshoeken die niet in de formulering van een enkele volzin
te vatten zijn. Tegelijkertijd is er niet alleen de wens om de huidige landbouw te verduurzamen, de
landbouw staat tevens voor de uitdaging om te voldoen aan de sterk groeiende vraag naar voedsel
en andere landbouwproducten zoals biobrandstoffen en grondstoffen voor een biobased economy,
de kwaliteit van de producten te verbeteren en een bijdrage te leveren aan landschapsbeheer en
andere maatschappelijke waarden. In een Rondom-10-debat wordt een inventarisatie gemaakt van
karakteristieken en criteria die door de verschillende stakeholders worden gegeven aan het begrip
duurzame landbouw. De aftrap voor het debat wordt gedaan door een aantal materiedeskundigen.
Zij worden kort geinterviewd over de betekenis van één van de 3P-dimensies (People, Planet en
Profit) vanuit het perspectief van hun werk- of vakgebied. Daarbij gaat het ook om de vraag hoe zij
de interactie tussen deze drie dimensies met betrekking tot een duurzame landbouw ervaren.
Vervolgens gaan de deelnemers met elkaar in debat.

Presentaties en discussie spanningsveld duurzame | andbouw en gg-gewassen

Het tweede onderdeel vormt de overgang tussen de twee onderwerpen die centraal staan tijdens de
dag. Er zal een algemene discussie gevoerd worden over de relatie tussen duurzame landbouw en
gg-gewassen. Dit gebeurt aan de hand van twee korte presentaties over de toepassing van gg-
gewassen in de aardappel- en sojateelt.

Workshops: bespreking voorbeelden gg-gewassen

Om te komen tot een inventarisatie van mogelijke voor- en nadelen van gg-gewassen voor een
duurzame landbouw worden in workshops vier verschillende voorbeelden van gg-gewassen
besproken. Bekeken wordt hoe de toepassing van het specifieke gg-gewas zich verhoudt tot de
karakteristieken en criteria van een duurzame landbouw zoals deze in het ochtendprogramma zijn
geidentificeerd. Daarbij kan ook worden ingegaan op de afwegingen die gemaakt worden tussen de
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voor- en nadelen en wat de argumenten zijn om de toepassing van het gg-gewas een wenselijke of
onwenselijke ontwikkeling te vinden.

De voorbeelden die gebruikt worden, zijn uitgewerkt in zogenaamde factsheets die in hoofdstuk 5
van dit document zijn opgenomen. Met de keuze voor deze voorbeelden is beoogd de verschillende
aspecten aan bod te laten komen, die van belang zijn voor een zo volledig mogelijke inventarisatie
van voor- en nadelen (nationale of internationale productieketen, belang van de boeren of
ketenpartijen, ontwikkelde of ontwikkelingslanden, ten behoeve van teelt-, voedsel- of non-
foodtoepassingen).

Spelregels

Om het Rondom-10-debat en de tafeldialogen zo succesvol mogelijk te laten zijn, geldt een aantal
spelregels:
U spreekt uiteraard namens uw organisatie, maar alles wat tijdens de bijeenkomst gezegd wordt,
wordt geanonimiseerd weergegeven. In het verslag zal enkel de sector waarin u werkzaam
bent, benoemd worden. Dit zorgt ervoor dat - indien gewenst - de deelnemers vrijer van
gedachte kunnen wisselen.
Met het oog op het doel van de bijeenkomst is het van belang inzichtelijk te maken welke
opvattingen de deelnemers hebben en met welke argumenten deze worden onderbouwd. Het
debat is dus niet bedoeld om elkaar te overtuigen, maar om argumenten uit te wisselen.
De discussie is niet gebonden aan bestaande regelgeving op nationaal en internationaal niveau.
Nederland is niet alleen een grote landbouwproducent, het is ook een grote importeur van
landbouwproducten. Daarom moet bij de beoordeling of gg-gewassen kunnen bijdragen aan een
duurzame landbouw een ketenbenadering worden gehanteerd, waarin ook de voor- en nadelen
van productielanden worden meegenomen. Dit is daarom een belangrijk aspect dat in de
discussies zal worden meegenomen.
Tijdens de workshops is het de bedoeling alleen een beoordeling te maken op basis van
argumenten die verband houden met een duurzame landbouw. Mogelijke milieu- en/of
veiligheidsrisico’s van gg-gewassen of de ethische aanvaardbaarheid vormen nadrukkelijk geen
onderdeel van deze discussie.
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3. DUURZAME LANDBOUW

Duurzaamheid

Een definiéring van het begrip duurzaamheid wordt gegeven in het rapport ‘Our Common Future’
(1987) van de UN Special Commission onder leiding van Brundtland. Deze Commissie had de taak
voorstellen te doen voor een strategisch milieubeleid om een duurzame ontwikkeling te realiseren.
Deze Commissie stelde dat: "Sustainable development is development that meets the needs of the
present without compromising the ability of future generations to meet their own needs™. Bij de
realisatie hiervan moet een afweging worden gemaakt tussen belangen die betrekking hebben op de
drie eenheden milieu, mens en economische welvaart. Daarom wordt ook vaak gesproken van de
tripleP benadering: Planet, People, Profit (of Prosperity)). Een duurzame ontwikkeling kan daarom
worden beschouwd als een ontwikkeling waarbij de huidige wereldbevolking in haar ecologische,
sociale en economische behoeften voorziet zonder de komende generaties te beperken om in hun
behoeften te voorzien™®.

Internationale kaders: generieke kenmerken
Duurzame landbouw gaat over de wijze waarop de productie plaatsvindt. Het Brundtland-rapport
heeft als basis gediend voor de VN-conferentie over milieu en ontwikkeling in Rio de Janeiro in 1992.
Ruim 170 landen hebben daar de noodzaak onderkend voor een duurzame landbouw. Het Agenda
21 actieprogramma dat door deze vergadering is vastgesteld, beschrijft in Hoofdstuk 14 de
doelstellingen van een duurzame landbouw en plattelandsontwikkeling:
voorzien in de groeiende vraag naar landbouwproducten door productieverhoging op gronden
die al in gebruik zijn en het vermijden van het gebruik van gronden die minder geschikt zijn;
voedselzekerheid veilig stellen.

Deze doelstellingen zijn volgens Agenda 21 te realiseren als in het volgende wordt voorzien:
onderwijs;
ontwikkeling van geschikte en nieuwe technologieén;
toegang tot aanbod voor kwetsbare groepen;
marktgerichte productie;
het genereren van werkgelegenheid en inkomen om armoede te bestrijden;
beheer over natuurlijke hulpbronnen en bescherming van het milieu.

In deze voorwaarden zijn de dimensies milieu, mens en economie duidelijk terug te vinden. Een
groot aantal internationale verdragen geeft verdere invulling aan deze drie begrippen. Tabel 1 geeft
een overzicht van de belangrijkste overeenkomsten. Deze verdragen leggen vooral een visie vast
met langetermijndoelstellingen die door alle ondertekenaars zijn onderschreven. Ze zijn daarmee
belangrijk voor een wereldwijde, gezamenlijke verbintenis en doelstelling. Het schept een generiek
kader voor bijvoorbeeld de ontwikkeling van overheidsbeleid en private initiatieven om tot een
duurzame landbouw te komen.

® http://mww.worldinbalance.net/pdf/1987-brundtland.pdf
19 http://en.wikipedia.org/wiki/Sustainable _development
1 http://www.un.org/esa/sustdev/documents/agenda21/english/agenda21chapter14.htm
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Verdrag

Doel

Planet | Convention on Biological Diversity™ Behoud van biodiversiteit.
Stockholm Convention on Persistent Bescherming van het milieu en de menselijke
Organic Pollutants*® gezondheid tegen persistente organische
verontreinigende stoffen.
Rotterdam Convention on prior informed | Bescherming van het milieu en de menselijke
consent for hazardous chemicals and gezondheid tegen bepaalde gevaarlijke
pesticides in international trade™ chemicalién en bevordering van het veilig
gebruik van chemicalién.
Kyoto Protocol*® Reductie in de uitstoot van broeikasgassen.
WTO-SPS™ Waarborgen gezondheid van plant en dier.
People | ILO Core Conventions'’ Bevorderen van het recht op werk

Universal Declaration of Human Rights™®

Convention on the Rights of the Child*®

WTO-SPS?

Verbeteren van de kans om werk te krijgen en
te behouden voor mannen en voor vrouwen
Invoeren en uitbreiden van sociale zekerheid.
Bevorderen van sociale dialoog tussen
werkgevers, werknemers en overheid.

Erkenning van de intrinsieke waardigheid en
gelijke en onvervreemdbare rechten van alle
individuen.

Verzekering van de intrinsieke waardigheid en
gelijke en onvervreemdbare rechten voor elk
kind.

Waarborgen voedselveiligheid.

12
13
14

http://www.cbd.int
http://chm.pops.int/
http://www.pic.int

' http://ww.unfccc.int

18 http://www.wto.org/english/res_e/booksp _e/agrmntseries4 sps 08 e.pdf

7 http://www.ilo.org/global/About_the ILO/Mission_and_objectives/lang--en/index.htm

'8 hitp://www.unhchr.ch/udhr/lang/eng.pdf

19 http://www2.ohchr.org/english/law/pdf/crc.pdf

2 http:/Aww.wto.org/english/docs _e/legal_e/15-sps.pdf
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Profit Convention on Biological Diversity Duurzaam gebruik van de biodiversiteit en het
eerlijk en onpartijdig delen van de opbrengsten.

World Summit on Sustainable Markttoegang ontwikkelingslanden verbeteren.
Development21

WTO-SPS*; WTO-TBT® Voorkomen van onnodige handelsbarrieres.
WTO-TRIPS* Beperken van verstoringen van de

internationale handel en bescherming van
intellectueel eigendom.

WTO-DDA® De ‘Doha Development Agenda’ betreft een
afspraak uit 2001 van regeringen die zijn
aangesloten bij de WTO om onderhandelingen
te starten over 21 onderwerpen (op gebied van
landbouw, diensten en niet-agrarische
markttoegang) om de internationale handel te
hervormen en te liberaliseren. Doel: de
economische ontwikkeling van
ontwikkelingslanden te bevorderen en bij te
dragen aan een duurzame ontwikkeling (in juli
2008 zijn deze onderhandelingen opnieuw
afgebroken).

Tabel 1. Overzicht van internationale verdragen. Alhoewel deze staan gecategoriseerd bij de P
waarop het betreffende verdrag het meest betrekking heeft, kent de inhoud van de verdragen ook
vaak een verband met de andere duurzaamheidsdimensies.

De Nederlandse landbouw: nationale duurzaamheid

De Nederlandse regering concludeerde in het Nationaal Milieubeleidsplan 4 (NMP4)? in 2001 dat de
landbouw in Nederland niet duurzaam is. De intensivering van de landbouw leidt tot grote
milieuproblemen en kwetsbaarheid voor ziekten en plagen. In het plan van aanpak wordt een
onderscheid gemaakt tussen doelen op de korte termijn, gericht op het aanpakken van specifieke
milieuthema’s en kwetsbare natuurgebieden, en de lange termijn (tot 2030), gericht op het realiseren
van een duurzame landbouw binnen ecologische, sociale en economische randvoorwaarden. Het
NMP4 identificeert daarbij meerdere doelen: “Duurzame landbouw is daarbij enerzijds van belang
voor de kwaliteit van het landelijk gebied en de natuur en biodiversiteit. Anderzijds is de landbouw
van belang voor de bijdrage aan de voedselproductie, de werkgelegenheid en de export. Het voedsel
dat de landbouw produceert moet bovendien veilig zijn en de gebruikte methoden moeten gebaseerd
zijn op respect voor het welzijn van dieren”. Ook in deze doelstellingen zijn de 3P-dimensies terug te
vinden. De invulling die eraan wordt gegeven laat zien de hoe balans is tussen de ecologische,
sociale en economische factoren voor Nederland. Naast landschapsbeheer en milieubescherming,

2 http://www.un.org/events/wssd/

2 hitp:/Aww.wto.org/english/docs _e/legal_e/15-sps.pdf

% http:/Aww.wto.org/english/docs _e/legal_e/17-tbt.pdf

24 hitp://ww.wto.org/english/docs_e/legal_e/27-trips.pdf

% http:/Aww.wto.org/english/thewto_e/minist_e/min01_e/mindecl_e.pdf
% http://Aww.vrom.nl/pagina.html?id=2706&sp=2&dn=1076
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moet bijvoorbeeld ook de sterke economische positie van Nederland in de export van
landbouwproducten gewaarborgd worden en met het oog op de intensieve veehouderij wordt er in
Nederland veel belang aan gehecht om te voorzien in respect voor het dierenwelzijn. De transitie
naar een duurzame landbouw is een proces dat door initiatieven op verschillende beleidsterreinen en
door alle betrokken actoren moet worden vorm gegeven. In de nota ‘Kiezen voor Landbouw’ geeft de
toenmalige minister van LNV een visie op de toekomst van de Nederlandse agrosector. Deze is
bedoeld om de ondernemers in de landbouw te ondersteunen in het nemen van bedrijfsmatige
keuzes®’. Met betrekking tot de veehouderij is een toekomstvisie opgesteld waarin zes prioritaire
onderwerpen zijn benoemd om binnen vijftien jaar tot een duurzame veehouderij te komen®®. Ook
voor de visserij wordt ingezet op verduurzaming van de productie. Een belangrijk instrument daarbij
is vernieuwing van gebruikte technieken bij de vangst, handel en verwerkingzg. Om de effecten van al
deze inspanningen te kunnen monitoren, heeft LNV een groot aantal indicatoren opgesteld voor elk
van zijn beleidsterreinen waar aan een duurzame ontwikkeling wordt gewerktso. Deze zijn
weergegeven in de bijlage van dit document. In april van dit jaar heeft minister Verburg van LNV de
laatste resultaten van de periodieke monitoring naar de Tweede Kamer verstuurd®*.

Recent heeft het Kabinet ook zijn plan van aanpak gepresenteerd voor de paragraaf ‘Duurzaam
moet je doen’ uit het regeerakkoord®. Eén van de zes belangrijkste thema’s is Biodiversiteit, Voedsel
en Vlees. Het doel is om de negatieve effecten van de productie van dierlijke eiwitten ‘binnen de
draagkracht van het ecosysteem’ te brengen. Oftewel, het moet geen onherstelbare schade
aanrichten aan mens en natuur. Nu wordt volgens het Kabinet het ecosysteem door onder andere
ruimtebeslag en biodiversiteitsverlies bedreigt. Tegelijkertijd is de export van veevoer een belangrijke
inkomstenbron voor de productielanden, veelal ontwikkelingslanden. Als oplossingsrichtingen
worden genoemd efficiéntere productie en verandering van consumptiepatronen.

Een tweede thema in de plannen van het Kabinet is verduurzaming van de productie van
biobrandstoffen. Een commissie, onder leiding van huidig VROM-minister Cramer, heeft in 2007 een
toetsingskader opgesteld voor duurzame biomassa voor energietoepassingenss. De inzet is om
versterkte internationale samenwerking op dit terrein te realiseren, opdat alle biobrandstoffen op de
internationale markten duurzaam worden geproduceerd. Om duurzaamheid verder te bevorderen
wordt tevens ingezet op innovatieve technologie en nieuwe gewassen.

Internationale ketens: duurzame landbouw van boer tot bord

De toegevoegde waarde van de Nederlandse agrosector is jaarlijks ruim 40 miljard euro. Dat is
ongeveer 10% van het Bruto Nationaal Product. 20% van het totaal wordt gerealiseerd door primaire
productie en het overige door verwerking en distributie. Het handelsoverschot is zeer groot (ruim 50
miljard export tegen bijna 30 miljard import) waarmee de agrosector met de chemie-industrie en de
elektrotechnische industrie de top drie vormt van belangrijkste exportproducten34. De EU is de
belangrijkste handelspartner. De handelsbalans met derde landen is met zo’n 5 miljard euro voor in-
en export in evenwicht. Het internationale karakter van de Nederlandse landbouw maakt dat de

7 Kiezen voor landbouw - Een visie op de toekomst van de Nederlandse agrarische sector. Ministerie LNV, 13 september
2005.

8 Toekomstvisie op de veehouderij. Ministerie van LNV, 16 januari 2008.

®perspectief voor een duurzame visserij. Ministerie van LNV, 4 maart 2008.

http://mww.minlnv.nl/portal/page? pageid=116,1640848& dad=portal& schema=PORTAL&p document id=110888&p nod
e id=1653469&p mode=BROWSE

I Tyweede Kamer, vergaderjaar 2007-2008, 31 403, nr. 1

2 Tweede Kamer, vergaderjaar 2007—2008, 30 196, nr. 32

% hitp://www.vrom.nl/docs/20070427-toetsingskader-duurzame-biomassa. pdf

% Het Nederlandse agrocluster op de kaart (LNV; 18 oktober 2006)
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invloed op een duurzame landbouw verder reikt dan de landsgrenzen. Onze verwerking, distributie
en consumptie van grondstoffen en voedselproducten die op grote schaal worden geimporteerd,
laten een ‘voetdruk’ achter in de mondiale landbouwproductie. Bij het stellen van de vraag welke
kansen genetisch gemodificeerde gewassen bieden voor een duurzame landbouw en welke voor- en
nadelen hierbij te noemen zijn, is het dan ook van belang om mede vanuit dit perspectief de
positiebepaling van Nederland in te vullen.

Wereldwijd zijn er veel initiatieven om internationale landbouwketens te verduurzamen. De World
Summit on Sustainable Development (WSSD-top) in Johannesburg (2002) heeft geresulteerd in de
start van een groot aantal publiek-private partnerschappen om de landbouw te verduurzamen en de
internationale handel in landbouwproducten te bevorderen. Maatschappelijke organisaties initiéren
en bevorderen de ontwikkeling van duurzame productieketens, faciliteren capaciteitsopbouw en/of
zetten zich in voor goed onderwijs en andere basisvoorzieningen, economische ontwikkeling en goed
bestuur®™. En de voedingsmiddelenindustrie heeft zich verenigd in het Sustainable Agriculture
Initiative (SAIl) dat wereldwijd meer dan 50 programma’s uitvoert op ruim 20 gewassen36.

In Tabel 2 wordt een overzicht gegeven van verschillende 'initiatieven die uitvoering geven aan het
begrip duurzame landbouw voor een specifiek gewas of product. Het betreft producten die een sterk
internationaal karakter hebben als het gaat om de productie, verwerking en consumptie. Om die
reden zijn de in de Tabel opgenomen initiatieven op internationaal niveau georganiseerd. Dit
overzicht heeft niet de intentie om volledig te zijn. Het doet ook geen uitspraak over het draagvlak of
de behaalde resultaten van deze initiatieven. Het is wel bedoeld als illustratie van de wijze waarop in
de praktijk invulling wordt gegeven aan het begrip duurzame landbouw.

% Zie o.a. http://www.solidaridad.nl; http://www.snv.nl; http://www.icco.nl
% http:/Avww.saiplatform.org/shared/documents/Mapping-Members-Projects-Public-04-04-08.pdf
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Initiatief Korte omschrijving Belangrijkste Initiatiefnemers Opvattingen van Initiatief ten
duurzaamheidsaspect aanzien van gg-gewassen

Rainforest Dekt 15% van de totale internationale | Afname pesticiden gebruik. Rainforest Alliance De introductie, teelt en verwerking

Alliance handel. Certificatie 0.b.v. SAN Tegengaan ontbossing. i.s.m. van gg-gewassen moet worden

Bananen®’ standaard®®. Verbeteren arbeidsomstandigheden. | bananenproducenten. | vermeden.

Max Onderdeel van Fairtrade Certificatie: Eerlijke prijs voor de boer. Solidaridad en De teelt en verwerking van gg-

Havelaar FairTrade standaard®’. Marktaandeel Mexicaanse gewassen is verboden.

koffie® in Nederland is 3%. In 24 landen zijn koffieboeren.

een half miljoen boeren betrokken.

Better Initiatief bevindt zich in opstartfase. Verbeteren watergebruik. Retailers, Niet opgenomen in conceptcriteria,

Sugarcane Bescherming van bodemkwaliteit. producenten, NGOs, omdat er geen toegelaten gg-

Initiative™ Verbeteren arbeidsomstandigheden. | investeerders. gewassen zijn*%.

Basel Soja™ | Productie van Basel-soja is ongeveer | Tegengaan ontbossing en CooP and WNF Gebruikt zaadmateriaal moet non-ggo

2,5 miljoen ton**. biodiversiteitsverlies. Zwitserland. zijn. De oogst mag niet meer ggo’s
Verbeteren landbouwpraktijken. bedragen dan de door de koper
Verbeteren arbeidsomstandigheden. gestelde limieten en in ieder geval
niet meer dan de EU-limiet.

RTRS Er vindt publieke consultatie plaats Tegengaan ontbossing en Producenten, NGOs, De RTRS zal het gebruik van gg-soja

Soja45 van concept-criteria en indicatoren. biodiversiteitsverlies handelaren, noch van nongg-soja promoten. Bij de
Verbeteren landbouwpraktijken. investeerders. uitwerking van het principe van

Verbeteren arbeidsomstandigheden.

kleinschalig en traditioneel
landgebruik zullen opties voor

worden overwogen.

coexistentie van ggo en non-ggo teelt

57 http://www.rainforest-alliance.org/banana/banana_cert.html;

% SAN is een verzameling latijns-amerikaanse milieugroeperingen. In Februari 2008 hebben zij een nieuwe, generieke duurzaamheidsstandaard gepubliceerd, die hun afzonderlijke standaards voor
tropisch fruit, cacao, koffie en bloemen heeft vervangen
http://www.rainforest-alliance.org/agriculture/documents/SAN_Sustainable Agriculture Standard %20February2008.pdf

% http://www.maxhavelaar.nl/pages/template.asp?rid=25

“0 http://www.fairtrade.net/producer_standards.html

“1 http://www.bettersugarcane.org/index.htm http://www.bettersugarcane.org/principles_protocol.htm

2 BS| secretariaat, persoonlijke communicatie.
“3 http://assets.panda.org/downloads/05_02 16 basel criteria_engl.pdf

* http://www. milieudefensie.nl/landbouw/publicaties/diversen/soja_doorgelicht.pdf

5 http://www.responsiblesoy.org/downloads/development_group/eng _principles_and_criteria.pdf
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Better Het promoot zowel vraag als aanbod Introductie goede landbouwkundige | California-based Concept standpunt: gebruik zou
Cotton voor duurzaam katoen. praktijken. Sustainable Cotton moeten toegestaan als wettelijk
Initiative*® Project (SCP). toegelaten. Boeren moeten
geinformeerd om hen de beste keuze
te laten maken®’.
RSPO Duurzaamheidscriteria vastgesteld. Tegengaan ontbossing en WWF, producenten, -
palmolie48 Eerste productie in 2008 biodiversiteitsverlies. retail, Unilever.
gecertificeerd.
Globalgap®™ | Generieke standaard met gewas- Goede landbouwkundige praktijk. Europese retailers. Gebruik van gg-materiaal moet
gap g gep J p g9
specifieke modules. conform bestaande wet- en
regelgeving.
Leader+>’ Kenniscentrum en —uitwisseling van Goede landbouwkundige praktijk. EU. -

goede landbouw praktijken m.b.v.
database.

Tabel 2. Overzicht van internationale initiatieven voor de realisatie van een duurzame landbouw.

“5 http://www.sustainablecotton.org/

7 BCI secretariaat, persoonlijke communicatie.
“8 http://www.rspo.org/resource_centre/RSPO%20Principles%20&%20Criteria%20Document. pdf

“9 http://www.globalgap.org/cms/front_content.php?idcat=3

%0 http://ec.europa.eu/agriculture/rur/leaderplus/index_en.htm
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4. GENETISCH GEMODIFICEERDE GEWASSEN

Wat is genetische modificatie

Genetische modificatie is een technologie die met behulp van kennis over het DNA en moleculair
biologische processen op gerichte wijze veranderingen in de bestaande DNA-structuur van levende
organismen kan aanbrengen. Ook is het mogelijk DNA-coderingen van verschillende organismen te
combineren. Dit heeft vragen opgeroepen over de wenselijkheid van deze technologie. Ook is er
discussie over de risico’s die aan genetische modificatie verbonden zijn voor mens en milieu®. De
EU kent een zeer gedetailleerd wetgevingskader dat beschrijft hoe deze risico’s beoordeeld moeten
worden. Een vergunningensysteem moet ervoor zorgen dat er geen genetisch gemodificeerde
producten voor medische, industriéle of landbouwkundige toepassingen worden gebruikt die onveilig
zijn. Toch is het onderscheid met andere veredelingstechnieken niet altijd even duidelijk. De wet
heeft een aantal technieken wel aangemerkt als genetische modificatie, maar vrijgesteld van de
vergunningplicht. Eén daarvan is de veel gebruikte mutagenese. Ook bestaat er over nieuw
ontwikkelde technieken discussie of deze als genetische modificatie moeten worden aangemerkt of
dat het eindproduct van nieuwe technieken wel een genetisch gemodificeerd organisme is*.

Gebruik van gg-gewassen in de landbouw

Gg-gewassen zijn gewassen die met behulp van genetische modificatie zijn ontwikkeld. De
toepassing van gg-gewassen in de landbouw staat uitgebreid beschreven in een Achtergrondstudie
van de COGEM, CBD en Gezondheidsraad (2007)53. Mondiaal worden gg-gewassen nu ruim 10 jaar
toegepast in de commerciéle landbouw. In 2007 bedroeg het areaal gg-gewassen wereldwijd meer
dan 100 miljoen hectare. De niet-OECD landen laten daarbij de laatste jaren verhoudingsgewijs de
sterkste groei zien. In vergelijking met het wereldareaal is de toepassing in Europa tot op heden zeer
beperkt54. Toch is in Europa het areaal de afgelopen drie jaar verdubbeld tot een totaal van meer dan
110,000 hectare in 2007.

De belangrijkste gg-gewassen zijn soja, mais, katoen en koolzaad. Tweederde van de huidige
sojawereldproductie is afkomstig van gg-soja en beslaat een oppervlakte van bijna 60 miljoen
hectare. Het wordt voornamelijk geteeld in de VS, Brazilié en Argentinié. Vooral de twee
laatstgenoemde landen exporteren veel van hun sojaproductie. De EU en China zijn de twee grote
afzetgebieden.

Mais kent een veel groter areaal dan soja (in totaal 148 miljoen hectare), waarvan 24% bestaat uit
gg-mais. Ook wordt mais in veel meer landen op grote schaal geteeld. In Europa is het het enige
gewas waarvan op commerciéle schaal gg-variéteiten worden geteeld. Spanje is nog altijd verreweg
de grootste producent, maar een toenemend aantal EU-landen ziet de introductie van gg-maisteelt.
India is de grootste katoenproducent. De laatste vijf jaar heeft een explosieve groei laten zien in het
areaal gg-katoen, dat in 2007 6,2 miljoen hectare bedroeg. Deze productie wordt voornamelijk
gedaan door kleine boeren. Ook de VS en China kennen significante gg-katoenproductie.

®1 http://ww.lisconsult.nl/images/stories/Downloads/samenvatting%20eurobarometer%202005%20-%20gm%20voedsel. pdf
%2 http://www.cogem.net/ContentFiles/CGM%20061024-021. pdf

% Achtergrondstudies Trendanalyse Biotechnologie - Kansen en Keuzes. COGEM, CBD, Gezondheidsraad (2007)

% http://ww.isaaa.org/resources/publications/briefs/37/executivesummary/default.html
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Eigenschappen van gg-gewassen

De huidige gg-gewassen zijn voornamelijk bedoeld om ervoor te zorgen dat planten een grotere
tolerantie ontwikkelen voor bepaalde onkruidverdelgers (herbicidentolerantie) of om ze resistent te
maken tegen insecten (insectenresistentie). In toenemende mate worden deze eigenschappen in
€én plant gecombineerd of wordt het spectrum voor herbicidentolerantie of insectenresistentie
verbreed. Nieuwe ontwikkelingen betreffen uitbreiding van het aantal gewassen waar gg-technologie
wordt toegepast en diversificatie van de eigenschappen die worden gewijzigd of toegevoegd. De
huidige gg-gewassen zijn vooral bedoeld om de opbrengstzekerheid te verhogen en de
milieubelasting door het gebruik van pesticiden te verminderen. De nieuwe ontwikkelingen richten
zich echter ook specifiek op bijvoorbeeld het verbeteren van de voedingswaarde (aanpassen van
omega-3 concentraties in oliezaden), verhogen van de opbrengst per hectare (0.a. droogte of
zoutwater resistentie), waarborgen van voedselzekerheid (0.a. verminderen van gevoeligheid voor
tijdelijke overstroming) of het verbeteren van de verwerkingsstappen die volgen na de oogst.

Het Nederlandse biotechnologiebeleid

Het biotechnologiebeleid in Nederland kent uitgebreide regelgeving met betrekking tot het veilig
gebruik van genetisch gemodificeerde organismen (ggo’s)ss. Het voorziet in een vergunningenstelsel
voor werkzaamheden in laboratoria, veldproeven en voor commerciéle toepassingen. De basis
hiervoor ligt in het Besluit GGO en is grotendeels gebaseerd op Europese Richtlijnen en
Verordeningen. Deze regels zijn erop gericht om te voorkomen dat bij het gebruik van ggo’s
onaanvaardbare risico’s voor mens of milieu zich voordoen. De regels bevatten geen toets ten
aanzien van bijvoorbeeld het nut of de ethische aanvaardbaarheid van ggo’s. Wel is de bestaande
regelgeving gestoeld op een zeker normenstelsel dat relevante waarden en belangen beschermt™.
Voor een commerciéle toepassing van gg-gewassen geldt een Europese toelatingsprocedure. Dit
betekent dat als door de EU toestemming wordt verleend, deze dan in principe ook voor de gehele
EU geldt. Deze procedure is zeer uitgebreid en verloopt tot op heden ook zeer langzaam, omdat er
grote terughoudendheid bestaat in Europa ten aanzien van de toepassing van gg-gewassen.

Het beleid in Nederland is er verder op gericht de keuzevrijheid voor de boer en consument te
waarborgen om wel of geen (producten van) gg-gewassen te gebruiken. Ook streeft het Nederlandse
beleid ernaar om de kansen die biotechnologie biedt voor verbetering van de gezondheidszorg, de
landbouw, de voeding en het milieu te benutten®’. In 2004 is een onderzoek verricht naar de
mogelijkheden die industriéle biotechnologie toepassingen bieden voor een duurzame ontwikkeling.
Deze liggen vooral in de fijnchemie, maar moeten van geval tot geval onderzocht worden. Ook heeft
de overheid de oprichting van het Technologisch Top Instituut Groene Genetica (TTI GG™) financieel
ondersteund. De centrale doelstelling van dit instituut is ‘Innovatieve planten voor duurzame Flowers
& Food'. Hiermee wordt bedoeld dat al het onderzoek en het onderwijs binnen TTI GG in het teken
staat van het ontwikkelen van plantaardig uitgangsmateriaal waarmee een optimale groei,
ontwikkeling en productie kan worden gerealiseerd onder nieuwe teelt- en milieucondities. Daarnaast
is er op aanvraag van de minister van LNV een langlopend onderzoek gefinancierd voor de
ontwikkeling van een phytophtera-resistente aardappel met genetische modificatietechnieken en
aardappel-eigen genenﬁo.

* http://www.overheid.nl/biotechnologie/regels

% verantwoord en zorgvuldig toetsen - Een integraal toetsingskader voor biotechnologische ontwikkelingen. Juli 2003.

*7 http://www.vrom.nl/pagina.html?id=2706&sp=2&dn=w401

%8 Industriéle Biotechnologie Duurzaam Getoetst - Een onderzoek naar de bijdrage van industriéle toepassingen van biotech-
nologie aan duurzame ontwikkeling. Ministerie VROM, november 2004

% http://www.groenegenetica.nl

% http://www.minlnv.nl/portal/page? pageid=116,1640884& dad=portal& schema=PORTAL&p news item_id=21025
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gg-gewassen en duurzame landbouw

In Tabel 2 van dit document is een aantal initiatieven genoemd die tot doel hebben een duurzame
landbouw te bevorderen. Een aantal van deze initiatieven heeft criteria opgenomen ten aanzien van
het gebruik van gg-gewassen, heeft er een algemeen standpunt over geformuleerd of is nog in het
proces om tot criteria of een standpunt te komen. Hoewel Tabel 2 niet een uitputtend overzicht
betreft, is al duidelijk dat de relatie tussen gg-gewassen en duurzame landbouw verschillend wordt
benaderd. Waar bijvoorbeeld de SAN-standaard het gebruik van gg-gewassen niet toestaat, stelt
GlobalGap als voorwaarde dat het conform bestaande wet- en regelgeving moet.

Achtergronddocument bijeenkomst Genetisch gemodificeerde gewassen en duurzame landb  ouw — © 2008 Het Portaal/CKade 16



5. FACTSHEETS VOORBEELDEN GG-GEWASSEN

Voorbeeld 1 *
Mais resistent tegen de Europese maisboorder insect  en

Het gewas
Mais komt oorspronkelijk uit Midden-Amerika, maar de teelt is over de gehele wereld zeer wijd

verspreid.

Het kent een groot aantal variéteiten. In de landbouw heeft een sterke selectie plaatsgehad voor
de teelt van variéteiten met een specifieke toepassing (bv. snijmais voor diervoeder, suiker- en
energiemais).

Midden-Amerika is de enige regio waar wilde verwanten van mais voorkomen. In Europa
bestaan deze niet.

De toepassing
Mais kent een diverse reeks aan toepassingen. Het is zowel een veelgebruikt diervoeder als

grondstof voor industriéle toepassingen (zetmeel, suikers, alcohol). Daarnaast is het een basis
bestandsdeel voor de voedingsketen, voornamelijk in ontwikkelingslanden.

De teelt
Teelt vindt over de gehele wereld plaats. Grootschalige productie vindt vooral plaats in de VS,
China en Zuid-Oost Europa. In Midden-Amerika en Afrika is de productie vooral kleinschalig.
De wereldproductie omvatte in 2007/8 een totaal oppervlakte van ruim 158 miljoen hectare (Mha)
met een opbrengst van 712 MMT (million metric tons).
In 1961 was dit nog 105 Mha met een opbrengst van 205 MMT.
24% van de mais wereldproductie in 2007 bedroeg gg-mais.
Gg-mais is het enige gg-gewas dat in de EU wordt geteeld. Het totale oppervlakte bedroeg ruim
100,000 hectare in 2007. Het totale mais areaal in de EU bedroeg in dat jaar ongeveer 7 Mha.

De maisboorder
De Europese maisboorder behoort tot de orde van Lepidoptera insecten. De rups vreet tunnels
in de stengels van de mais waardoor deze omvalt en niet geoogst kan worden. Daarmee wordt
de mais ook gevoeliger voor schimmelinfecties die de oogstopbrengst verder aantast.
Het leefgebied van de maisboorder beperkt zich in Europa tot de zuidelijke delen. Echter, dit
gebied schuift steeds verder op naar het noorden. De maisboorder is al in het zuiden van
Duitsland aangetroffen. Op termijn kan dit insect dus een reéle bedreiging voor de maisoogst in
Nederland betekenen.

De genetische modificatie
De genetische modificatie is bedoeld als bestrijdingswijze van de maisboorder. Met een
intrinsieke resistentie is dit een alternatief voor chemische en biologische bestrijdingswijzen
Aan de genetische samenstelling van de mais is een gen toegevoegd afkomstig van een Bacillus
bacterie (het zgn. Bt-gen). Dit gen codeert voor een eiwit (het Cry eiwit) dat toxisch is voor de
maisboorder. Daarmee krijgt de mais een weerstand tegen deze insect.
Het Cry eiwit vormt ook het functionele bestandsdeel in chemische bestrijdingswijzen van de
mais boorder door middel van sproeien. De maisboorder kan ook bestreden worden met behulp
van sluipwespen (Trichogramma), die als parasieten van de eieren vermeerdering van de
maisboorder tegengaan.
De gg-mais variéteiten zijn ontwikkeld door grote zaadveredelingsbedrijven als Syngenta,
Monsanto en Pioneer.

&1 http:/Aww.olis.oecd.org/olis/2003doc.nsf/LinkTo/NT00004 26 E/$FILE/JT00147699.PDF,
http://nl.wikipedia.org/wiki/Ma%C3%AFs, http://www.fas.usda.gov/, www.isaaa.org,
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Voorbeeld 2 %
Cassave verrijkt met voedingsbestanddelen en vermin derd cyanide gehalte

Het gewas
Cassave is een wortelknol die zijn oorsprong vindt in Brazilié. Zowel de knol als de bladeren

bevatten het zeer giftige cyanide (of blauwzuur). Dit vergt een zorgvuldige voorbehandeling om
het veilig te kunnen eten.

De toepassing
Cassave is een belangrijke leverancier van zetmeel aan het voedingspatroon in veel (sub-)

tropische landen. Het is een basis voedingsingrediént voor zo’n één miljard mensen in meer dan
100 landen.

Cassave kent een groot aantal industriéle toepassingen. Recent is er veel onderzoek begonnen
naar de mogelijkheden om cassave te gebruiken voor de productie van bio-ethanol.

De teelt
De teelt van cassave gebeurt vrijwel volledig op kleine schaal als zelfvoorzieningslandbouw.
De wereldproductie bedroeg naar schatting 226 miljoen ton in 2006.
Tot op heden zijn er geen genetisch gemodificeerde varianten van cassave commercieel
beschikbaar.

De genetische modificatie
Het BioCassavaPlus is opgericht door een groep wetenschappers met als doel ondervoeding te
bestrijden door cassave cultivars te ontwikkelen die verbeterde voedingswaarde hebben en
verhoogde oogstopbrengsten.
De nu ontwikkelde variéteit heeft verhoogde hoeveelheden vitamine A en E, verbeterde zink- en
ijzeropname en verlaagde cyanide concentraties.
Naar verwachting zullen in 2010 in Kenia en Nigeria de eerste gg-cassave geteeld kunnen
worden.

62 http:/Aww.biocassavaplus.org/; http://www.fao.org/newsroom/en/news/2008/1000899/index.html;
http://en.wikipedia.org/wiki/Cassava;
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Voorbeeld 3 *
Soja tolerant voor herbicide (RoundUpReady2)

Het gewas
Soja is een éénjarige plant die eetbare bonen produceert. Deze bestaan voor zo’n 20% uit

plantaardige olie en voor 40-50% uit eiwitten.

De toepassing

Soja is het belangrijkste gewas wereldwijd voor de productie van plantaardige olién en eiwitten.

Bij de verwerking na oogst worden de olie en het vaste bestanddeel (het zogenaamde meel)
apart verder verwerkt en toegepast.

Vanwege het hoge eiwitgehalte is soja altijd primair een grondstof geweest voor de diervoeder.

Ook kent een zeer brede toepassing als voedselingrediént. Recent is het een belangrijke
grondstof voor biodiesel productie, met name in de Verenigde Staten.

De teelt
De totale omvang van de sojateelt wereldwijd bedraagt zo’n 90 miljoen hectare met een oogst
van meer dan 200 miljoen ton bonen.
De grootste productielanden zijn de Verenigde Staten, Brazilié, Argentinié en China. De
landbouw wordt vooral gekenmerkt door grootschaligheid, hoewel er met name in Brazilié ook
nog veel kleinschaliger boerenbedrijven zijn.
Soja teelt wordt op veel plaatsen één keer per vier jaar afgewisseld door bijvoorbeeld katoen.

Het gebruik van gg-gewassen is wijdverbreid. Meer dan 90% van de teelt in de VS en Argentinié

en bijna 65% in Brazilié bestaat uit gg-soja. Deze soja heeft een herbicide-tolerantie waarmee
het grote impact heeft op het door de boer te gebruiken herbiciden/bestrijdingsmiddelen
programma.

Herbicidentolerantie

Met de toevoeging van deze eigenschap wordt beoogd het gebruik van herbiciden/bestrijdings-

middelen te verminderen. De grootschaligheid van de toepassing brengt vragen met zich mee
over het ontstaan van resistente onkruiden en mogelijke andere schadelijke effecten van een
dergelijk grote monocultuur.

De genetische modificatie
De Roundup Ready 2 Yield is ontwikkeld door Monsanto. Het is een nieuwe variéteit van de

herbicide tolerante gg-soja. Monsanto claimt dat het een verbeterde oogstopbrengst heeft van 7-

11%.

Dit komt tegemoet aan de nog altijd stijgende vraag en vermindert de druk op uitbreiding van het

soja-areaal.
De Roundup Ready 2 Yield heeft een toelating voor commerciéle teelt en/of import en

verwerking in de Verenigde Staten en een toenemend aantal landen waaronder recentelijk ook

China. Een finaal oordeel door de EU zal waarschijnlijk pas in 2009 plaatsvinden. Deze

asynchrone toelating is een potentiéle bedreiging voor de soja-verwerkende en veevoerindustrie

in de EU.

8 http:/Aww.gmo-compass.org/eng/database/plants/67.soya_bean.html; http://www.taskforcesustainablesoy.org/;
http://www.monsanto.com/rr2y/default.asp;
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Voorbeeld 4 *
Aardappel met aangepaste samenstelling

Het gewas
De aardappel zoals die in Europa en meeste andere delen van de wereld wordt gebruikt in de

landbouw, behoort tot een subgroep van de uit veel meer variéteiten (~1000-2000) bestaande
soort Solanum.

De aardappel kruist in Nederland niet uit met wilde verwanten, maar wel met andere geteelde
aardappelrassen.

De aardappel wordt alleen vegetatief vermeerderd. Huidige zuiverheidseisen van pootgoed zijn
streng (0,05 % vermenging met afwijkers waarvan 0,01% van een ander ras in het laatste jaar
van vermeerdering.

De toepassing
De plant wordt geteeld voor de productie van knollen. Deze knollen zijn samengesteld uit twee

zetmeelcomponenten, die worden gebruikt voor voedsel- en industriéle (papier, lijm e.d.)
toepassingen. Nevenproducten komen in de diervoederketen terecht.

De teelt
De teelt van aardappels vindt wereldwijd plaats. In 2007 werd er 322 miljoen ton aardappels
geproduceerd. De grootste producent is China met 72 miljoen ton.
Nederland is de 9° producent ter wereld met 7.2 miljoen ton. Het teeltoppervlakte bedroeg in
2005 resp. 39.000, 105.000 en 50.000 hectare voor poot-, consument- en zetmeelaardappel.

Productie van specifieke bestanddelen
Elk van de zetmeelcomponenten van de aardappelknol kent specifieke toepassingen. Het
isoleren en zuiveren van deze componenten is een energie-intensief proces met de inzet van
chemicalién. Een aardappel die alleen maar amylose of amylopectine produceert, levert daarmee
een bijdrage aan een energiezuiniger en milieuvriendelijker productieproces.

De genetische modificatie
Gg-aardappels met een veranderde zetmeelsamenstelling zijn ontwikkeld. Aanvragen voor
commerciéle toepassing in Europa wachten op finale toestemming van de Commissie.
In Nederland lopen veldproeven voor de selectie en vermeerdering van gg-aardappelen voor het
verkrijgen van een markttoelating.
Aardappels met een farmaceutische toepassing (productie van bv. vitamine A of specifieke
aminozuren) bevinden zich in R&D fase.
Nederlandse bedrijven en wetenschappelijke instituten zijn toonaangevend in het onderzoek en
de ontwikkeling van gg-aardappel gewassen.

& http://Aww.gmo-compass.org/eng/database/plants/44.potato.html; http://www.oecd.org/dataoecd/25/62/27854542.pdf:
Ministerie LNV - Feiten en Cijfers van de Nederlandse Agrosector 2006/2007; http://www.potato2008.org/;
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6. KNIPSELKRANT

Gepubliceerd: 27 augustus 2008, NRC Handelsblad

Gentech vergroot ongelijkheid

Grootschalige productiewijze bedreiging voor de lok ale
landbouw

Genetisch gemodificeerde gewassen zijn een gevaarv  oor de gezondheid en biodiversiteit.
Laat ze daarom niet toe in Europa, betoogt Hein-Ant  on van der Heijden.

De mondiale stijging van de voedselprijzen en de daaruit voortvloeiende voedselcrisis heeft de
toepassing van gentechnologie in de landbouw opnieuw hoog op de politieke agenda gebracht.

De Wereldvoedselorganisatie FAO, het Europese Parlement en, in Nederland, landbouwminister
Gerda Verburg (CDA): besluitvormers op elk politiek niveau zijn plotseling weer hevig geinteresseerd
in het onderwerp dat een decennium geleden voor zoveel politieke en maatschappelijke onrust
zorgde.

Onlangs kondigde Monsanto — het Amerikaanse bedrijf dat in zijn eentje meer dan 90 procent van de
mondiale verkoop van gentechzaden voor zijn rekening neemt — een nieuw doel aan voor de lange
termijn: een verdubbeling van de opbrengst van graan, sojabonen en katoen in het jaar 2030 door de
ontwikkeling van nieuwe zaden, waarvoor tegelijk 30 procent minder water, grond en energie nodig
zou zijn.

De Europese Unie aan de andere kant blijft zich terughoudend opstellen, maar de druk van de
gentechindustrie neemt inmiddels toe. Zijn gentechgewassen inderdaad een middel in de strijd tegen
armoede, honger, en zelfs klimaatverandering, zoals de voorstanders betogen? Heeft gentech dan
ten onrechte een slecht imago?

Er zijn vijf argumenten tegen het gebruik van gentechvoedsel:

1. Een niet gerechtvaardigd ‘technologisch vooruitgangsoptimisme’

2. Gezondheidsrisico’s

3. Bedreiging van de biodiversiteit

4. Ondermijning van de specifieke West-Europese voedingscultuur

5. De vrees voor een te grote macht van transnationale ondernemingen en de daaruit voortvloeiende
vergroting van de mondiale ongelijkheid

1. Technologisch vooruitgangsoptimisme gaat uit van de gedachte dat met behulp van technologie
voor bijna alle maatschappelijke problemen wel een oplossing kan worden gevonden. De
aankondiging van Monsanto om vOo6r het jaar 2030 een aantal nieuwe zaden te ontwikkelen
waarvoor 30 procent minder water, grond en energie nodig is, laat zien wat er technologisch mogelijk
zou zijn.

Het gaat hier echter goeddeels om onbewezen vooronderstellingen en wishful thinking. De huidige
generatie genetisch gemodificeerde gewassen levert geen hogere opbrengst op dan conventioneel
geteelde gewassen, zo blijkt uit onderzoek. Soja van het ras Round-up Ready bijvoorbeeld, het
meest geteelde gentechgewas, leidt tot een oogst die 5 tot 10 procent lager is dan die van
conventionele sojasoorten.
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2. Een ander bezwaar heeft te maken met de gezondheidsrisico’s. Volgens de Amerikaanse Food
and Drugs Administration (FDA) en haar Europese tegenhanger, de European Food Safety Authority
(EFSA) is niet aangetoond dat gentechproducten schadelijk zijn voor de gezondheid.

Maar tegenstanders hebben de wijze van risicobeoordeling van deze twee instanties op
verschillende gronden bekritiseerd. Zo worden de risico’s van gentechproducten voor consumenten
op de langere termijn stelselmatig buiten de beoordeling gehouden: de langste testperiode is 90
dagen. Ook kunnen deze producten allergische reacties veroorzaken. En ten slotte wordt er bij de
risicobeoordeling geen rekening gehouden met het feit dat giftige afvalstoffen van gentechgewassen
via de bodem en het water in de voedselketen terecht kunnen komen.

3. Genetisch gemodificeerde gewassen, zo luidt het derde bezwaar, vormen ook een bedreiging voor
de biodiversiteit. Niet alleen hebben zij een negatieve invioed op de overlevingskansen van bepaalde
vlindersoorten en van nuttige insecten, het toxische restafval komt ook terecht in het water en de
bodem, waardoor complete ecosystemen worden aangetast.

4. Een bezwaar van een heel andere orde heeft te maken met de cultuur van landen; met de
fundamenteel verschillende manier waarop in de Verenigde Staten en Europa over voedsel wordt
gedacht.

Voor veel Amerikanen verschilt voedsel niet wezenlijk van andere consumptieartikelen. Voor hen is
de ‘natuurlijkheid’ van voedsel nauwelijks een thema. Veel Europeanen daarentegen hechten een
diepere betekenis aan eten en voedsel. In veel Europese landen zijn de nationale en regionale
keukens een bron van trots; zij maken deel uit van de geschiedenis, de cultuur en de identiteit van
een land of een regio.

5. Het laatste bezwaar tegen gentechgewassen gaat om de vraag wie er uiteindelijk beslist over de
aard van het voedselaanbod in de wereld: individuele burgers, of grote bedrijven als Monsanto en
Syngenta. Gentechgewassen maken dat boeren steeds afhankelijker worden van deze bedrijven.
Dat heeft te maken met de hoge ontwikkelingskosten die moeten worden terugverdiend, met het
bezit van patenten en intellectuele eigendomsrechten. De niet ongerechtvaardigde angst is dat de
grote zaaigoedproducenten steeds machtiger worden, en dat de politiek steeds meer het nakijken
heeft.

Genetisch gemodificeerde soja en mais worden in Argentinié en Brazilié voornamelijk geteeld voor
de export naar rijke landen, vooral om daar te dienen als veevoer. Zij zijn geen oplossing voor de
honger en de armoede op het Latijns-Amerikaanse platteland. Integendeel: door de grootschalige,
agro-industriéle productiewijze zijn zij een rechtstreekse bedreiging voor de lokale landbouw. Ook
veroorzaken de onkruid- en insectenbestrijdingsmiddelen een aanzienlijke stijging van het aantal
gevallen van kanker.

Gentechgewassen impliceren niet alleen gezondheidsrisico’s, gevaren voor de biodiversiteit en de
dreiging van culturele vervlakking; zij leiden ook tot meer economische ongelijkheid, zowel in Europa
als mondiaal. Zij dragen niet bij aan de oplossing van de wereldvoedselcrisis. Om al deze redenen
moet de huidige, relatief strenge, Europese regelgeving gehandhaafd blijven.

Hein-Anton van der Heijden is docent politicologie aan de Universiteit van Amsterdam.
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GMO Crops May Help End Food-Versus-Fuel Debate,

Monsanto Says
By Aya Takada

July 28 (Bloomberg) -- Monsanto Co. , the world's largest seed producer, expects genetically
modified crops will help farmers meet rising demand for biofuels without curbing food supplies, a
company director said.

Monsanto will this year sell in the U.S. and Canada the first update in a decade of its
herbicideresistant soybeans. Area sown with the seeds, yielding 7 to 11 percent more than the
existing product, will reach 1 to 2 million acres next year and exceed 5 million acres in 2010,
Kimberly Magin Sutter, director for global oilseed industry affairs, said in an interview.

A rise in the prices of corn, soybeans and wheat to records this year spurred criticism that use of
edible crops for biofuel production accelerated food inflation, triggering riots in some developing
countries. The issue may be solved as higher-yielding GMO crops are becoming available for
farmers, Sutter said. St. Louis-based Monsanto is the biggest producer of GMO varieties.

“Higher-yielding GMO crops will contribute to an increase in output and stability in grain prices,”
Takaki Shigemoto , analyst at Tokyo-based commaodity broker Okachi & Co., said today. “That
would be beneficial for both producers and consumers.”

Soybeans, crushed to produce cooking oil and animal feed as well as biodiesel, rose to a record
$16.3675 a bushel on the Chicago Board of Trade on July 3. The November-delivery contract rose
26 cents, or 1.9 percent, to $14.125 at 11:03 a.m. in Tokyo.

“One of the best tools available today to help increase yields is biotechnology,” Sutter said in Tokyo
on July 25. “We are able to continue to meet growing demand. We don't have to have a food versus
fuel debate.”

Global Planting

The new Roundup Ready 2 Yield soybeans will replace Monsanto's existing product, which was
sown on 145 million acres (59 million hectares) globally this year, Sutter said without specifying a
timeframe.

For South American soybean growers, Monsanto is developing another higher-yielding product
protected against weed-killers and insects, Sutter said. It will probably become available in three to
five years, she added. GMO crops contain a gene from another organism, giving the plants
characteristics such as resistance to herbicides and the ability to produce their own toxins to Kkill
pests. Critics say there may be health and environmental consequences over time. Food processors
in Japan, the world's largest grain importer, pay premiums to buy non-GMO corn and soybeans
because of consumer resistance. South Korea purchases only non-GMO crops for direct human
consumption.

Sutter said some factors influencing agriculture, such as climate change and population growth,
created opportunities for greater consumer acceptance of genetic modification technology.

‘Preserving Resources’

“Biotechnology has a very important role to play in helping to increase yields while preserving
resources and helping to reduce the impact that growing crops has," she said. " That starts to create
new benefits for consumers.”

Monsanto unveiled a plan last month to double yields for corn, soybeans and cotton by 2030 from
levels in 2000. New seeds will reduce the amount of resources needed to grow crops, such as water
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and fertilizer, by one-third, the company said. As part of the plan, Monsanto expects to begin sales in
2010 of SmartStax corn seeds that could increase yields by 4 to 10 percent, Sutter said.

DuPont Co. , the world's second-biggest seed producer, plans to modify wheat and rice to boost
yields. Sutter said Monsanto has no specific plan after abandoning an attempt to introduce herbicide-
resistant wheat in 2004. U.S. growers did not accept GMO seeds on concern they might lose export
markets, she said. “We remain in dialogue with the wheat industry to understand where their position
is,” she said.

Last Updated: July 27, 2008 23:22 EDT

Gepubliceerd: 26 juli 2008, Trouw

Teler Niek Vos is trots op zijn 'bionische’ aardapp el

Biologische landbouw E€n nadeel: de Bionica is wit, en
Nederlanders willen geel op tafel

Jeroen den Blijker

Lang niet alle aardappelrassen zijn geschikt voor biologische landbouw. Teler Niek Vos zorgde voor
een doorbraak: er is nu een aardappel die resistent is tegen de gevreesde aardappelziekte.

Tien, twaalf jaar is Niek Vos ermee bezig geweest. Met engelengeduld kruiste de aardappelkweker
jaar na jaar aardappelplanten. Achter zijn bedrijf in de Noordoostpolder heeft hij op dertig are
inmiddels zo’n achtduizend 'klonen’ staan. Wilde soorten die van nature resistent zijn tegen de
beruchte aardappelziekte Phytophthora maar vaak nauwelijks knollen produceren. En planten met
juist veel aardappels, die echter weer gevoelig zijn voor ziekten. Waarna Vos, ieder jaar weer, de
knollen van de kruisingen enthousiast opgroef. ,Zou het iets zijn geworden?”

Uiteindelijk werd het iets. Niek Vos is de eerste biologische boer met een commercieel interessant,
Phytophthora-resistent aardappelras op zijn naam: de Bionica. Daarvoor werkte hij nauw samen met
kweekbedrijf Meijer. ,Een echte toevalstreffer”, zegt Vos bescheiden over zijn aardappel. ,Een kans
van één op tienduizend.” Maar ook een succes dat met vakkennis en grote inzet is afgedwongen.
Vos loopt tussen de klonen en legt de verschillen tussen de duizenden planten uit. ,Die ziet er mooi
uit, maar heeft waarschijnlijk te kleine knollen.” Of : ,Mooi groen, maar te weinig aardappels.”
Waarna hij uiteindelijk neerploft in een groot aardappelveld, in de aarde graait en een handvol
gaafronde aardappelen tevoorschijn haalt: zijn Bionica. ,Gemakkelijk te telen, net als het Bintje, mooi
in de maat, mooi in het blad. En ook goed voor frites”, somt Vos de voordelen op. Een aardappel
kortom waar handel in zit.

Vos' ras komt als een geschenk uit de hemel voor de Nederlandse biologische aardappeltelers die
drie rampzalige jaren achter de rug hebben door de aardappelziekte. Nu hebben ook gangbare
boeren last van dit schimmelachtig organisme dat zich, afhankelijk van temperatuur en vochtigheid,
ieder jaar als een verstikkende deken over het land uitrolt. De lucht is dan verzadigd met sporen,
maar het organisme komt ook tot leven in de grond. Daarin kan het zich zelfs tot vier jaar lang
schuilhouden.

,Gangbare boeren gaan de Phytophthora te lijf met chemische bestrijdingsmiddelen. Voor
biologische boeren is dat natuurlijk geen optie”, zegt Edith Lammerts van Bueren, hoogleraar
biologische plantenveredeling aan Wageningen Universiteit en verbonden aan het Louis Bolk
Instituut. ,Voor biologische boeren rest er eigenlijk maar één ding: loof voortijdig platbranden, wat de
kwaliteit van de aardappel uiteindelijk ernstig kan schaden.”

Op de bladeren van de aardappelplant is de ziekte vaak het eerst zichtbaar: roestbruine viekken met
een witte nevelrand. Al met al was de oogst van de biologische boeren sinds 2004 zo slecht, dat

Achtergronddocument bijeenkomst Genetisch gemodificeerde gewassen en duurzame landb  ouw — © 2008 Het Portaal/CKade 25



inmiddels een kwart van hen is afgehaakt. Lammerts van Bueren: ,Dit jaar valt het nog mee met de
Phytophthora. Gelukkig maar. De vraag naar biologische aardappels groeit, onder andere uit de
chips- en patatindustrie.”

De aardappel Bionica komt bovendien, tot verrassing van Vos, ook tegemoet aan een tweede wens
van de biologische sector. Juist deze week deed Lammerts van Bueren samen met collega-
onderzoeker Marjolein Tiemens een proefrooi op de biologische proefboerderij Droevendaal van
Wageningen Universiteit. Daar onderzoekt zij onder meer hoe efficiént diverse aardappelrassen
omgaan met mest. Want biologische mest is een schaars goed, legt de hoogleraar uit. En, zo blijkt,
de Bionica heeft aan een bescheiden hoeveelheid stikstof genoeg om tot volle wasdom te komen.
Blijft één probleem over. Of eigenlijk twee. Want, onderstreept VVos, zijn aardappel is nu resistent
tegen Phytophthora, maar of dat zo blijft? ,Net zoals de aardappel allerlei varianten kent, kan ook de
Phytophthora veranderen.” Het tweede probleem is de kleur van de Bionica: wit van binnen. De
aardappel wordt daarom waarschijnlijk vooral populair in Engeland. De Britten zijn gek op witte
aardappels. Maar de Nederlander blieft vooral geel op zijn bord. Nederlandse supermarkten kijken
daarom nog de kat uit de boom. Maar, werpt Vos tegen: ,Zeker in de biologische landbouw kunnen
we ons de luxe van geel niet meer permitteren. Als je vasthoudt aan geel, krijg je op dit moment de
Phytophthora erbij. En zo'n kleur, ach, dat is mode. Je proeft het verschil toch niet.”

China Must Boost Crop Output to Meet Food Demand,

Minister Says
By William Bi

July 19 (Bloomberg) -- China, the world's biggest grower and consumer of grains, must boost crop
yields by at least 1 percent a year to ensure the country has enough food to feed its 1.3 billion
people, the Minister of Agriculture said.

The country will accelerate introduction of high-yield rice and genetically modified crops, protect
farmland and raise rural incomes to retain farming interest, Sun Zhengcai said in a statement on
the central government's Web site yesterday.

China's growing incomes and population are increasing food demand even as more agricultural
workers seek higher-paying jobs in cities. The nation must maintain self-sufficiency in food
production because no other country can feed the world's biggest population, Sun said. “Our strategy
must be based on stable farmland, and seeking ways to improve yields,” Sun said in a speech to
local officials, outlining the government's near- and long-term agriculture policy and objectives.

China, which harvested more summer crops, aims also to boost grain and oilseed output this year,
Sun said. To ensure next year's crops, officials must “stabilize” area planted in winter wheat and use
idle land in the off season to grow rapeseed, Sun said.

The government has put priority on “initiating the application of genetically modified crop projects,”
Sun said, without elaborating.

Last Updated: July 19, 2008 01:04 EDT
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Conventional soybeans offer high yields at lower co st

Story Source: Grover Shannon

PORTAGEVILLE, Mo. - Conventional soybean varieties are making a comeback. Lower seed and
weed-control costs, price incentives at the grain elevator and yields that rival Roundup Ready beans
have renewed interest in conventional varieties, said Grover Shannon, an agronomist at the
University of Missouri Delta Research Center in the Missouri Bootheel.

In the 1990s, Monsanto introduced soybeans and other plants genetically modified to tolerate its
popular herbicide Roundup (glyphosate). "Now there's a resurgence of interest in conventional
soybean varieties. Farmers can grow them cheaper and they will yield just as well," Shannon said.
Shannon discussed his conventional-variety breeding program at the MU Delta Research Center
Field Day, Sept. 2, in Portageville.

Overseas demand for non-genetically-modified soybeans and the tripling of costs for glyphosate
herbicide have made conventional varieties more appealing to many growers, he said.

"Roundup costs went from about $15 per gallon last year to $40 to $50 per gallon," he said. "That
was a pretty good shock to growers. So they got to comparing things, and saw the conventional
system was just as cheap."

Many farmers already add a conventional herbicide to glyphosate for weed control due to the spread
of glyphosate-tolerant weeds, Shannon said. "The conventional herbicide systems are about as
cheap if not cheaper than using just the Roundup system."

Reflecting overseas demand, grain elevators have been offering a premium for conventional
soybeans. Last winter, growers could go to some of the local elevators and get a contract for non-
genetically-modified soybeans for a dollar or more over the Chicago price, he said.

Another draw is the ability to save seed from conventional varieties, Shannon said. With the
proprietary Roundup Ready soybeans, farmers must purchase new seed each year.

"The fact is, if a grower grows conventional beans, he can save seed to plant the next year, and then
he's not out the seed costs. That's the way all farmers used to do it," he said. "But with Roundup
Ready beans, he's got to pay $40 or more for a bag each year."

The MU Delta Center has continued a conventional-soybean breeding program even as most private
companies moved to an exclusive focus on Roundup Ready beans, Shannon said. Two years ago,
the center released Jake and Stoddard, two conventional varieties that have attracted interest for
their adaptability to many soil types and broad resistance to soybean cyst nematode.

"The cyst nematode situation has gotten worse because most varieties now trace to one genetic
source," he said. "The Jake and Stoddard varieties trace to a different source that has more
resistance. They also carry some resistance to root knot nematode."

These traits may help farmers expand their acreage and boost yields, Shannon said. "They respond
to good management, like anything else. We've got a lot of farmers with soybeans that usually aren't
put on the very best ground. But now that soybeans are commanding $15 a bushel, farmers are
planting on better soils." Farmers with a weed-control problem may want to continue with the
Roundup system and plant their conventional varieties on cleaner fields, he said. Shannon
encourages growers to book their seed early. "Last year there just wasn't enough seed," he said.
"This year there will be more choices. However, demand is still high."
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Hoge voedselprijzen vergroten kansen voor genetisch
gemodificeerde rijst

Wereldwijd moet de productie van voedsel omhoog. Da  arom is GMO volgens rijstgoeroe
Robert Zeigler een uitkomst
Karen Eshuis

Los Bafios

Technisch gezien kan de productie van rijst - het basisvoedsel voor meer dan de helft van de
wereldbevolking - omhoog naar zo'n tien ton per hectare. In Thailand, de grootste exporteur van rijst
ter wereld, ligt de gemiddelde productie nu op 3,2 ton per hectare.

Welke mogelijkheden zijn er, om de rijstproductie wereldwijd te verhogen? 'Legio uitdagingen’,
volgens Robert Zeigler. Zeigler is directeur van het International Rice Research Institute (Irri) in Los
Bafios, even buiten Manilla op de Filipijnen. Het instituut probeert op allerlei manieren de productie
van rijst per hectare te verhogen. De negenhonderd medewerkers zien toekomst in plantveredeling,
irrigatie, het verbeteren van het verwerken van de oogst, maar nadrukkelijk ook in zogeheten Golden
Rice, ofwel genetisch gemodificeerde rijst.

Robert Zeigler roept op tot een tweede 'groene revolutie'. Een groene revolutie is een golf van
productieverbeteringen en investeringen in de landbouw. De eerste groene revolutie voltrok zich
tussen 1960 en 1980 in Aziatische landen. Het Irri stond aan de basis van deze eerste groene
revolutie.

De snelle bevolkingsgroei in Azié werd destijds succesvol opgevangen en gevoed met nieuwe
rijstsoorten, geholpen door pesticiden, kunstmest en nieuwe technieken om de productie van rijst te
vergroten. Veel Aziatische landen, zoals India en China, zijn door deze eerste groene revolutie
zelfvoorzienend geworden in rijst.

Zeigler merkt op dat de doelen van de eerste groene revolutie zijn behaald, hoewel het technische
plafond nog lang niet bereikt is. 'Dankzij de hoge voedselprijzen krijgt landbouw nu weer aandacht',
aldus Zeigler. 'Gelukkig maar, want de productie moet dringend omhoog.'

De oplossing ziet de Amerikaanse rijstgoeroe in investeringen voor het kweken van nieuwe
gewassen die bestand zijn tegen overstromingen, droogte of zoute grond, en het bewaren van de
oude rijstrassen zodat geen enkel ras uitsterft.

Zeigler dicht genetische modificatie een grote rol toe. Op de productie van genetisch gemodificeerd
voedsel ligt echter een taboe, met name in Europa. Europese landen staan slechts een beperkt
aantal gemodificeerde plantenrassen toe.

Volgens de directeur zorgen hoge voedselprijzen er nu voor dat de discussie over GMO-rijst weer
opleeft. 'Niet dat genetisch gemodificeerde rijst dé oplossing is voor de voedselcrisis, maar het is wel
een belangrijk deel van de oplossing.'

In Los Bafios veredelt men niet alleen op traditionele wijze nieuwe rijstsoorten, ook werken de
wetenschappers aan Golden Rice: een genetisch gemodificeerde rijstvariant. Strikt gescheiden
worden de verschillende rassen ontwikkeld. 'Het zou een regelrechte ramp zijn als ook maar één
Golden Rice-korrel in het gebouw komt waar we onze conventionele rijstsoorten bewaren. Jaren van
veredelingswerk zou dan de prullenbak in kunnen. Deze twee rassen mogen elkaar niet kruisen',
weet Ruaraidh Sackville Hamilton, directeur van de genenbank op het Irri. Deze genenbank bewaart
in enorme koelcellen meer dan 80.000 rijstrassen. Wereldwijd bestaan er naar schatting 120.000
rassen.
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De genenbank in Los Bafios is een van de grootste en belangrijkste collecties rijstzaden ter wereld.
Door de zaden te bewaren bij 19 graden Celsius onder nul kunnen de zaden wel 40 tot 100 jaar
bewaard worden. 'Maar dat gebeurt bijna nooit', vertelt Hamilton. 'We zijn de soorten dan allang weer
kwijt. Boeren van over de hele wereld kloppen bij ons aan.’

'De rijstbank is dé bescherming tegen rampen die oogsten verwoesten, hetzij natuurrampen of
ziektes. Door de rijstrassen te bewaren, verzekeren we de wereld van rijst', aldus Hamilton.

Een voorbeeld van het nut van de rijstbank werd duidelijk na de tsunami die Zuidoost-Azié eind 2004
trof. Grote delen landbouwgrond kwamen door de tsunami onder het zoute zeewater te staan. De
traditionele rijstzaden waren niet bestand tegen het hoge zoutgehalte. Aziatische boeren klopten aan
bij het Irri voor rijstsoorten die beter bestand zijn tegen zout.

Onlangs heeft het Irri een ras ontwikkeld door middel van veredeling, dat bestand is tegen
overstromingen. De rijstsoort met het Sub-1-gen kan twee weken onder water leven. De plant groeit
door tot boven water. Oogsten kan vanuit een bootje. De rijstplant met het speciale gen past zich zo
aan de natuurlijke omstandigheden aan.

De mogelijkheden van traditionele plantveredeling om de eigenschappen te verbeteren en de
productie van rijst op die manier te verhogen, zijn nog lang niet allemaal gevonden. Maar deze
conventionele methode is tijdrovend en het resultaat wil ook nog wel eens uitblijven. Het grote
voordeel van gentech is volgens Zeigler de snelheid. 'Willen we in 2050 tien miljard mensen te eten
geven, dan is genetisch gemodificeerde rijst echt een uitkomst.'

Wat is GMO-rijst eigenlijk? Wetenschappers kunnen een gen signaleren dat zorgt voor een bepaalde
gewenste eigenschap. Dit gen moet vervolgens in een andere rijstplant worden overgebracht,
waardoor die plant de gewenste eigenschap overneemt.

Dit lijkt een onschuldige methode die overeenkomsten heeft met de traditionele vorm van veredeling
om de eigenschappen van een rijstplant te verbeteren. Toch denken veel milieuorganisaties daar
anders over. Zo stellen Greenpeace en Friends of the Earth dat de productie van genetisch
gemodificeerd voedsel geen oplossing biedt voor de voedselcrisis. Deze organisaties praten, in
navolging van prins Charles, van 'Frankenstein-voedsel'. De vrees bestaat dat GMO-rassen plagen
vormen, giftige stoffen produceren of natuurlijke soorten verdrijven en zo natuurlijke ecosystemen
aantasten.

Hoe politiek beladen genetisch gemodificeerd voedsel ook is, in de zoektocht naar efficiéntere
landbouw blijft het één schakel die moet leiden tot een hogere voedselproductie.

Gepubliceerd: 9 april 2008, TROUW

‘ledere boer moet eigen duurzaamheid bijhouden’

Jeroen den Blijker

ledere boer in Nederland moet zijn eigen duurzaamheid inventariseren. Dat biedt de gangbare én
de biologische landbouw kansen.

Dat zegt Peter Blom, bestuursvoorzitter van Triodos-bank en voorzitter van de Bioraad, de
denktank van de biologische sector. Blom zal daarom vandaag op het jaarlijkse Biocongres
landbouwminister Verburg oproepen een 'duurzaamheidsladder’ te ontwikkelen voor de
landbouwsector. Zaken als CO2-uitstoot, milieu, maar ook dierenwelzijn en sociaal beleid kunnen
zo in kaart worden gebracht, meent Blom.
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Hij trekt de vergelijking met grote bedrijven waar duurzaamheidsverslagen al redelijk zijn
ingeburgerd. Boeren zijn volgens Blom best in staat soortgelijke verslagen te maken. ,Ze houden
toch ook hun mestboekhouding bij?”

De Triodos-topman vindt zo’n aanpak een voorwaarde voor beter en duurzamer produceren:
.Meten is immers weten.” Maar hij ziet ook concurrentievoordelen. ,De biologische sector zal op
bepaalde punten beter scoren dan gangbaar, bijvoorbeeld waar het de binding van CO2 aan de
grond betreft. Maar de score is op andere punten minder helder; een goede indicator is dan extra
wenselijk. Dierenwelzijn is bijvoorbeeld in de biologische sector beter geregeld, want dieren lopen
veelal buiten. Maar dat heeft als keerzijde een grotere kans op ziekten.”

Hij hekelt de opstelling van het ministerie van LNV tot nu toe. ,Dat is nogal terughoudend. Het weet
niet goed hoe zo’n duurzaamheidsladder het best is aan te pakken. Maar er is al veel voorwerk
gedaan door Wageningen Universiteit. Nu moeten we een stap verder, om te komen tot een
landbouw die goede kwaliteit levert. Daar hoort duurzaamheid bij.”

Biologisch zit in Nederland stevig in de lift, zo blijkt uit de biomonitor 2007. De verkoop steeg dertien
procent — vorig jaar negen — tot 519 miljoen euro. Biologisch heeft een marktaandeel van 2 procent.

Published: Feb 21st 2008, From The Economist print edition

The next green revolution

Europe may not like it, but genetic modification is transforming agriculture

For a decade Europe has rebuffed efforts by biotechnology firms such as America's Monsanto to
promote genetically modified crops. Despite scientific assurances that genetically modified
organisms (GMOs) are safe for human consumption, and a ruling by the World Trade Organisation
against national import bans in the European Union, many Europeans have yet to touch or taste
them. But that may soon change, according to lain Ferguson, boss of Tate & Lyle, a British food
giant. “We sit at a moment of history when GM technology...is a fact of life,” he said this week.
Mr Ferguson, who is also the head of Britain's Food and Drink Federation, argues that because
many large agricultural exporters have adopted GMOs, it is becoming expensive to avoid them.
Copa-Cogeca, a farmers' lobby, this week warned that the rising cost of feed could wipe out
Europe's livestock industry unless bans on GMOs are lifted. Meanwhile, European agriculture
ministers failed to agree on whether to allow imports of GM maize and potatoes; the decision will
now be made by the European Commission, which is likely to say yes.

If it does, it will be a victory for Monsanto. But the firm is already enjoying an even sweeter form of
revenge: huge commercial success. It has had three straight years of revenue and profit growth,
and on February 12th it raised its profit forecast for the fiscal year for the second time in two
months. Monsanto made a profit of $993m in the year to August, on revenues of $8.6 billion. The
global commodity-price boom helps (see article), but Brett Begemann, a senior executive at
Monsanto, insists that it is the firm's advances in GMO technology that are fetching premium prices
and will help it to double profits by 2012.

The firm's fortunes have been boosted by the success of GMOs outside Europe. A new report from
the International Service for the Acquisition of Agri-biotech Applications (ISAAA), a non-profit outfit
that tracks industry trends, charts the dramatic growth in the 12 years that GMOs have been
commercially available. The area under cultivation increased by 12% last year, to 114m hectares
globally. America topped the list, but there is rapid growth in Argentina, Brazil, India and China (see
map).

Thomas West of Pioneer Hi-Bred, a division of DuPont, says Europe should get on board, as “the
train is leaving the station.”
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According to Cropnosis, an industry consultancy, the market for agricultural biotechnology grew
from about $3 billion in 2001 to over $6 billion in 2006, and is expected to reach $8.4 billion by
2011. Hans Kast, chief executive of Germany's BASF Plant Science, thinks the figure could reach
$50 billion by 2025, as a second generation of GMO technology, now in the pipeline, reaches the
market.

Proponents of GMOs are optimistic because a confluence of social, commercial and technological
forces is boosting the case for the technology. As India and China grow richer, the world is likely to
need much more food, just as arable land, water and energy become scarcer and more expensive.
If they fulfil their promise, GMOs offer a way out of this bind, providing higher yields even as they
require less water, energy and fertiliser.

Early incarnations of the technology, such as Monsanto's Roundup Ready maize and soyabeans,
were genetically engineered to be resistant to herbicides and pesticides, making it easier for
farmers to control pests without damaging crops. The second generation will have further traits,
such as drought resistance, “stacked” on top. Michael Mack, chief executive of Switzerland's
Syngenta, reckons that farmers will pay extra for these new features.

Moore's law for maize

Indeed, farmers can expect ever-faster cycles of product upgrades, thinks David Fischhoff, a senior
executive at Monsanto. He likens the industry's situation to the early days of the personal computer,
now that the underlying technology is in place. Monsanto predicts that the yield from maize grown in
America, which has doubled since 1970, can double again by 2030.

Mr Mack draws a similar analogy. “Like in the software industry,” he says, “intellectual-property
rights give our technology value.” Farmers paying big licence fees to use the new technology would
no doubt agree. But just as with software, GMOs suffer from piracy. In Argentina and China, the
hostile stance toward intellectual-property rights has been blessed by the government itself.

The dirty little secret of the software industry, however, was that companies quietly tolerated some

piracy on the basis that once customers went legal, they would probably stick with the products they
were already using. The same may be happening with GMOs. Ask Syngenta's boss if he is worried
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about piracy, and he answers “yes and no”. As countries grow richer or embrace WTO rules, he
says, their farmers will start paying. Argentina has already headed in that direction, he reckons, and
last year his firm set up a joint venture with a Chinese biotechnology centre.

The most important reason to think that GMOs have a brighter future, however, comes not from any
of the benefits they offer farmers, large though those will be. The big difference with the next
generation of technology, argues Mr West of Pioneer Hi-Bred, is that it will also provide benefits to
consumers. As an example, he points to his firm's high-oleic soyabean oil, which it expects to have
on the market in 2009. Through genetic manipulation, he claims, his firm's researchers have been
able to improve soya oil so that it tastes better, is healthier and produces no trans-fats during
cooking.

Could such an innovation even persuade sceptical Europeans? The lack of consumer benefits with
first-generation GMOs made it easy for activists to whip up opposition. But if future products offer
things consumers want, such as healthier food, and address problems that European regulators are
worried about, such as obesity and climate change, then GMOs may yet have their day in Europe
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BIJLAGE

Overzicht van indicatoren voor Nederlands d

uurzame landbouwbeleid

Beleidsterrein

Doel

Indicator

Bronnen van afspraken

Voedselzekerheid

Halvering aantal onder-voede mensen in
2015.

Het aantal mensen op de wereld dat
ondervoed is (afgeleid van doel).

Afspraak regeringsleiders (WFS, MDG-
1, WSSD 1).

Visserij

Ecosysteembenadering mondiaal invoeren in
2010; mondiaal herstel van visbestanden in
2015; EU-doelen op het gebied van
duurzaam gebruik van visbestanden,
bescherming van niet-doelsoorten en
habitats/ecosystemen.

Maximum sustainable yield (WSSD in
relatie tot 2015-doelstelling); vangst in
relatie tot 0.m. paaibestanden (CSD 3
/IVN); het voldoen aan FAO-Code for
Responsible Fisheries.

Afspraak regeringsleiders (WSSD);
Gemeenschappelijk Visserijbeleid;
Biodiversiteitactieplan 2 voor de Visserij
en Raadsconclusies daarbij.

Nitraatbelasting

Beschermen van grondwater conform de EU-
Nitraatrichtlijn en, via Goede Ecologische
Toestand en Goed Ecologisch Potentieel
conform Kaderrichtlijn Water (nog vast te
stellen normen).

Concentratie NO3 mg/l grondwater
(toestand) en (druk) hoeveelheid (kg)
toegediende N in dierlijke mest dan wel
daarmee overeen komende veebezetting
(Nitraatrichtlijn).

Mondiaal geen normen; in EU
vastgelegd in Nitraatrichtlijn; tevens
doorwerking van de doelen van de
Kaderrichtlijn water.

Ammoniak-emissie

Reductie van de NH3- uitstoot in 2010, in
2010 in Nederland maximaal 128 kiloton
(nationale doelstelling NMP4 gaat verder: in
2030 30-55 kiloton (tussenstap 2010: 100
kiloton-NMP3).

Ammoniakuitstoot (kg) (afgeleid van doel).

UN-ECE- conventie (CLRTAP) en
daarop gebaseerde EU afspraken
(nationale emissieplafonds).

Klimaat

Terugdringen broeikaseffect d.m.v. 5%
minder uitstoot van CO2 equivalenten in
2008-2012 (gemiddelde). De 5% is het
mondiaal gemiddelde voor
geindustrialiseerde landen.

Uitstoot CO2-equivalenten (afgeleid van
doel).

Verankerd in het Klimaatverdrag/ Kyoto
Protocol/ op grond van lastenverdeling
8% voor de EU en 6% voor NI.

Biodiversiteit (zie
ook genetische
bronnen en
beschermde
gebieden)

In belangrijke mate verminderen, resp.
stoppen van het verlies aan biodiversiteit
uiterlijk in 2010; Meer specifieke doelen in
onder meer Global Plant Conservation
Strategy (CBD) 4, op Pan-Europees niveau
(Kiev) en in EU (Vogel- en Habitatrichtlijnen).

Indicatoren (soorten, habitats, index,
beschermd gebied) in ontwikkeling op
CBD, OESO- en EU-niveau; OESO: zowel
bij milieu-indicatoren als landbouwmilieu-
indicatoren, laatste geactualiseerd in
2002);eisen EU-wetgeving in richtlijnen.

WSSD, resp. ministeriéle verklaring
CBD-COP6; CBD-Strategisch Plan;
EfE-ministersconferentie van Kiev en
EU-Milieuraad;EU-wetgeving
(richtlijnen).

Achtergronddocument bijeenkomst Genetisch gemodificeerde gewassen en duurzame landb

ouw — © 2008 Het Portaal/CKade

33




Genetische bronnen

Behoud en duurzaam gebruik van
landbouwkundige genetische bronnen valt
eveneens onder de doelstelling inzake
biodiversiteit voor 2010.

OESO-landbouwmilieu-indicatoren, dit
deel is in 2002 geactualiseerd: aantal
variéteiten / rassen per gewas / dier;
aandeel van variéteiten en rassen in
productie (plantaardig) en aantallen
(dieren); aantal en aandeel bedreigde
variéteiten / rassen die in de landbouw
worden gebruikt; hoeveelheid ex situ en in
situ beschermde soorten en 'accessies'.

Valt onder afspraken biodiversiteit;
specifiek instrument is het International
Treaty on Plant Genetic Resources
(nog niet in werking); daarnaast Global
Plan of Action (FAO).

Beschermde Ontwikkeling van mariene, nationale en Areaal beschermd gebied (EU; Natura WSSD-actieplan, Pan-Europese
gebieden regionale (bovennationale) ecologische 2000), tevens als % van totaal areaal milieuministers- conferenties,
netwerken en corridors (WSSD); Pan- (CSD 3 /VN; OESO). Bij de aanwijzing in Conventie van Bern, EU Habitat- en
Europees Ecologisch Netwerk (2008: alle EU-verband is rekening gehouden met Vogelrichtlijn.
kerngebieden beschermd; 2015 PEEN habitats en soorten van communautair
voltooid), Emerald Green Network; EU: belang (en telt dus niet alleen het areaal
Natura 2000 (hardst: afdwingbaar). maar ook de hoedanigheid).
Waterbeheer Waterefficiéntieplannen in 2005 (onder meer | CSD/VN: jaarlijkse onttrekking grond- en WSSD.
vergroten efficiency van watergebruik in de opperviaktewater als % van totale
landbouw en de agro-foodsector). hoeveelheid beschikbaar water ; OESO-
landbouwmilieu-indicatoren: intensiteit en
efficiéntie van watergebruik.
Houtproductie / Houtproductie in duurzaam beheerd bos, Diverse regionale initiatieven inzake WSSD, UNFF (steunt ook UNCED
Bosbeheer zowel wat betreft eigen productie als invoer criteria en (samengestelde) indicatoren Forest Principles), CBD, ITTO (2000-

(onderdeel van ecological footprint-ITTO).

over hele wereld (0.a. Pan-Europees) en
ITTO-richtsnoeren; daarnaast (CSD/VN)
oogstintensiteit: oogst als % van aanwas.

doelstelling). In Europa MCPFE en EU-
bossenstrategie; FLEGT (tegengaan
illegale handel).

Economische
positie landbouw

Redelijke levensstandaard landbouw-
bevolking (art. 33 Verdrag);concurrerende
landbouw (Europese Landbouwmodel).

OESO: Agricultural gross domestic
product; agricultural output; farm income.

Resp. Art 33 EU-verdrag en Europese
Landbouwmodel 1998.

Levensvatbaarheid
van het platteland

Levensvatbaarheid van het platteland.

Niet uitgewerkt; Farm employment
(OESO) behoort daar wel toe maar niet
exclusief.

(Nog) niet gebaseerd op Verdrag, wel
op Europese Landbouwmodel (zie
hierboven) en op de EU-
plattelandsverordening 1257/99.

Dierenwelzijn

Specifieke regels voor houden, vervoer en
slachten/ doden van dieren.

Indicatoren af te leiden van de wettelijke
normen 5.

Raad van Europa en EU-wetgeving;
mede doel van Europese
Landbouwmodel.

Voedselveiligheid

Gedetailleerde EU-regelgeving.

Indicatoren af te leiden van de wettelijke
normen.

Codex alimentarius; EU-regelgeving;
Europese Landbouwmodel.
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